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Stabilité et variabilité des génomes et évolution.
Temps de préparation : 15 min, temps d’interrogation 15 min

Une importance égale est attribuée à l’évaluation des connaissances (10 points) 
et à celle des compétences méthodologiques (10 points)

Exploitation de documents :

On cherche à expliquer l’évolution du génome au cours des temps géologiques

Question : A partir de ces documents, et en construisant la matrice des différences,  montrez que les gènes qui codent pour les trois hormones peptidiques AVT, OT et ADH appartiennent à une famille de gènes. Expliquez les mécanismes de leur apparition au cours des temps géologiques en vous aidant d’un schéma
L’hypophyse des vertébrés sécrète diverses hormones peptidiques. La séquence des nucléotides codant pour trois de ces hormones a été établie (document 1). 

Ces trois hormones : ADH (hormone antidiurétique), AVT (vasotocine) et OT (ocytocine) ont été identifiées dans différents groupes de vertébrés (document 2).

Document  1 : Comparaison des séquences nucléotidiques de ces trois hormones chez les mammifères .

	
	Séquences nucléotidiques
	Fonctions

	AVT
	TGC TAC ATC CAG AAC TGC CCC CGG GGT 
	Contraction de la paroi des artères.

	OT
	TGC TAC ATC CAG AAC TGC CCC CTG GGA
	Contraction de l’utérus.

	ADH
	TGC TAC TTC CAG AAC TGC CCG AGG GGC
	Réabsorption de l’eau au niveau des reins.


Document 2 : Présence de ces hormones dans les différents groupes de vertébrés et âge des plus anciens fossiles connus pour chacun de ces groupes

	Groupes
	Hormones
	Age des plus anciens fossiles connus en millions d’années

	Poissons
	AVT
	420

	Batraciens
	AVT, OT
	360

	Mammifères
	AVT, OT et ADH
	190


Restitution des connaissances.

Question : Définissez les deux mécanismes fondamentaux participant à la stabilité du caryotype ; localisez les dans un cycle biologique.
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Indication de barème

	Réponses attendues
	Compétences méthodologiques
	Connaissances

	Exploitation de documents

Document 1.

Matrice des différences

Parenté entre les gènes

Notion de gène ancestral 

Mutation des gènes pouvant induire une nouvelle fonction de la protéine

Document 2.

AVT – gène ancestral  - 420 M d’années

Apparition du gène OT vers 360 M d’années

Apparition du gène ADH vers 190 M d’années

Le tableau des différences montre que les gènes OT et ADH sont issus du gène AVT.

Notion de famille de gènes

Duplication et mutation, mécanismes à l’origine de la famille de gènes.

Schéma

	4 points

4 points

2 points
	2 points

	Restitution des connaissances

Méiose assure la passage de la phase diploïde à la phase haploïde. Elle suit une phase de réplication de l’ADN et se compose de deux divisions cellulaires successives.

La fécondation rétablit la diploïdie en réunissant les lots haploïdes des gamètes d’une même espèce.

Schéma du cycle faisant apparaître les deux phases et les deux mécanismes

	
	3 points

2 points
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