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Du passé géologique à l’évolution future de la planète

Temps de préparation : 15 min, temps d’interrogation 15 min

Une importance égale est attribuée à l’évaluation des connaissances (10 points)
 et à celle des compétences méthodologiques (10 points)
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La glace prélevée par carottage en Antarctique résulte du
tassement et de la compaction de 400000 années de chutes
de neige. En analysant la composition isotopique de la
glace, on peut remonter a la température locale au moment

de la chute de neige.

La neige, en se tassant, a emprisonné ['air situé entre les flo-
cons, qui se retrouve maintenant sous forme de microbulles
dans.la glace. En analysant les gaz de ces microbulles, on
peut connaitre la composition de I'atmosphére au moment
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de la chute de neige.

Composition isotopique de la glace 5180 (%.)- 41
" | 1 142
S=EfE==r0"
ALy -
i A 1 T
2 / Al —47
A [ >
W -49
-400 000 -300 000 -200 000 - 100 000 (Actuel) 0
Analyse de la glace Temps (en années)
Analyse d'une bulle d'alr
Teneur en CO, (ppm : partie par millions) o
T e B T B 300
Intervalle i
i ]A\;\ 1 A des variafions [\ / =80
N ] TV | Pindustiells] ¥ ;ig
S e =
\J A ) o
N T N T Y WA YW
-400 000 - 300 000 -200 000 - 100 000 (Actuel) 0

Temps (en années)

(fetbon p N0

Dans diverses stations météorologiques antarctiques, on a relevé la tempéra-
ture atmosphérique moyenne au cours de chaque saison, et on a mesuré la
composition isotopique de la neige au cours de la méme saison.
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Rapport isotopique de I'oxygéne de la neige (exprimé ici par § 80) en fonc-
tion des températures (résultats d'une quarantaine de relevés, effectués dans
quatre stations implantées sur le continent Antarctique).





Document 1 : Analyse de la glace et des bulles d’air en Antarctique

La glace prélevée par carottage en antarctique résulte du tassement et de la compaction de 400 000 années de chutes de neige. La glace a emprisoné l’air qui se retrouve maintenant sous forme de microbulle dans la glace. On peut grace à elle connaître la composition atmophérique.



Document 2

Mise en relation du (18O de l’oxygène de l’eau de la neige avec la température.
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Indication de barème

	Réponses attendues
	Compétences méthodologiques
	Connaissances

	Exploitation de documents 

Doc 1 

Relation delta O18 et taux de CO2

Phénomène cyclique (variations périodique de T °tous les 100 000 ans)

Doc 2 :

Plus le delta 18O augmente plus la T° augmente.

On peut donc évaluer les amplitudes thermiques : Amplitude thermique : -55°c à -43°c 

Doc 1 + 2

Or on voit qu’il y a une relation entre Delta O18 et CO2 et delta O18 et température on en déduit une relation entre température et CO2 donc avec l’effet de serre

Restitution de Connaissances

La T°c dépend du taux de CO2 : donc de l’effet de serre (absorption des IR émis par le sol)

La quantité de CO2 présente dans l’atmosphère dépend de la température des océans

Si la température augmente, la température des océans augmente, la solubilité du CO2 diminue, il y a plus de CO2 dans l’atmosphère et donc augmentation de l’effet de serre

Et inversement

La diminution de la température entraîne l’augmentation des glaces dans l’hémisphère nord, donc une augmentation de l’albédo donc une perte d’énergie par réflexion vers l’espace. Donc une accentuation des périodes froides

Et inversement. 
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Question : Expliquer, à l’aide des documents comment la mesure des isotopes de l’oxygène dans  les glaces de l’Antarctique , permet de déterminer les variations locales de la  température au cours du temps. (donner des valeurs précises)


2)  Relier ces variations climatiques à celles de la composition de l’atmosphère





L’interrogation dialoguée se poursuivra en exposant la relation entre CO2 et températures observées dans le document 1 ainsi que les autres phénomènes amplificateurs.





Teneur en CO2 des bulles d’air








